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Abstract of DE3440081 

In a brake system for heavy road vehicles a 
foot-operatable service brake (18) and a 
manually operatable friction brake (1) is 
provided as parking brake. The friction 
elements of the friction brake can be operated 
by way of a manually operatable control valve 
(6) with slide and an operating element (2) 
connected to the control valve (6) on the 
output side. In order not to cause overheating 
of the service brake on longer downhill runs, it 
is designed as a hydrodynamic hydraulic 
retarder (18) easily cooled by the vehicle 
cooling system, which retarder is effective over 
the entire speed range of the vehicle. The slide 
of the control valve (6) can be adjusted so as 
to activate the friction brake (1) as a function of 
the difference between a reference value and 
an actual value of the brake pressure of the 
service brake (18), determined by a 
comparator device (11) only when the 
reference value exceeds the actual value by a 
predetermined amount. The friction brake is 
therefore automatically switched on only in the 
event of a complete or partial failure of the 
hydraulic retarder, so that it acts as emergency 
brake. In addition it can also be manually 
operated as a parking brake. 
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@ Bremsanlage fur Schwerlastfahrzeuge 

Bei einer Bremsanlage fur Schwerlastfahrzeuge ist eine 
fuBbetatigbare Betriebsbremse (18) und eine manuell beta- 
tigbare Reibungsbremse (1) als Feststellbremse vorgese- 
hen. Die Reibelemente der Reibungsbremse sind uber ein 
manuell betatigbares Regelventil (6) mit Schieber und ein 
dem Regelventil (6) nachgeschaltetes Betatigungsglied (2) 
betatigbar. Urn die Betriebsbremse bei langeren Talfahrten 
thermisch nicht zu uberlasten, ist sie als hydrodynamische. 
durch das Kuhlsystem des Fahrzeugs leicht zu kuhlende 
Stromungsbremse (18) ausgebildet, die uber den gesamten 
Geschwindigkeitsbereich des Fahrzeugs wirksam Ist. Der 
Schieber des Regelventils (6) ist in Abhangigkeit von der 
durch einen Vergleicher (11) ermittelten Differenz zwischen 
einem Sollwert und einem Istwert des Bremsdrucks der Be- 
« triebsbremse (18) nur dann, wenn der Sollwert den Istwert 
f um einen vorbestimmten Betrag uberschreitet, im Sinne ei- 
* nes Wirksamwerdens der Reibungsbremse (1) verstellbar. 
■» Die Reibungsbremse wird daher nur bei einem vollstandigen 
ft oder teilweisen Ausfall der Stromungsbremse selbsttatig 
etngeschaltet, so daS sie als Notbremse wirkt. Daruber hin- 
aus kann sie weiterhin als Feststellbremse von Hand betatigt 
werden. 
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1. Bremsanlage fur Schwerlastf ahrzeuge , mit einer fuB- 
betatigbaren Betriebsbremse und einer manuell betatig- 
baren Reibungsbremse als Feststellbremse , deren Reib- 
elemente uber ein manuell betatigbares Regelventil 
mit Schieber und ein dem Regelventil nachgeschaltetes 
Betatigungsglied betatigbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Betriebsbremse (18) eine hydrodynamische 
Stromungsbremse 1st und daB der Schieber des Regel- 
ventils (6) in Abhangigkeit von der durch einen Ver- 
gleicher (11) ermittelten Differenz zwischen einem 
Sollwert und einem Istwert des Bremsdrucks der Be- 
triebsbremse (18) nur dann, wenn der Sollwert den 
Istwert urn einen vorbestimmten Betrag uberschreitet , 
im Sinne eines Wirksamwerdens der Reibungsbremse 

(I) verstellbar ist. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Kolben (10) einer Kolben-Zylinder-Druckwaage 

(II) in Abhangigkeit vom Soll-Bremsdruck der Be- 
triebsbremse (18) gegen die Kraft einer Feder (25) 
und gegen eine vom Ist-Bremsdruck der Betriebsbremse 
(18) abhangige Kraft auf den Schieber des Regelventil 
(6) einwirkt. 



BNSOOCID <DE 344O08 1 A 1 J_ > 



<P 3440081 

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dafl 
ein manuell betatigbares Stellglied (7) liber eine 
Feder (9) auf den Schieber des Regelventils (6) gegen 
die Kraft des Kolbens (10) im Druckwaagenzy Under 
(24) einwirkt und der Ausgangsdruck des Regelventils 
(6) auf den Schieber im Sinne einer Gegenkopplung 
zuriickgekoppelt ist. 

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ausgangsdruck des Regelven- 
tils (6) die Feststellbremse (1) gegen die Kraft 
einer Feder (5) lost. 
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Bremsanlage fiir Schwerlastfahrzeuge 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremsanlage fur 
Schwerlastfahrzeuge, mit einer fuBbetatigbaren Betriebs- 
bremse und einer manuell betatigbaren Reibungsbremse 
als Feststellbremse, deren Reibelemente liber ein manuell 
betatigbares Regelventil mit Schieber und ein dem Regel- 
ventil nachgeschaltetes Betatigungsglied betatigbar 
sind . 



Bei einer bekannten im Handel erhaltlichen Bremsanlage 
10 dieser Art ist die Betriebsbremse ebenfalls eine Rei- 

bungsbremse. Wenn diese Betriebsbremse uber eine langere 
Zeit betatigt werden mufl, z.B. uber eine langere Gefall- 
strecke, besteht die Gefahr einer Oberhitzung der Be- 
triebsbremse . 

15 

Man hat daher auch schon bei Schwerlastfahrzeugen eine 
Betriebsbremskombination angewandt (DE-OS 21 20 734), 
die aus einer durch das KUhlsystem des Fahrzeugs gekuhl- 
ten hydrodynamischen Strbmungsbremse und einer Reibungs- 

20 bremse in Form einer Scheibenbremse besteht. Hierbei 

wird durch eine Regeleinrichtung eine Aufteilung des 
gesamten Bremsmoments auf beide Bremsen in Abhangigkeit 
von der Fahrgeschwindigkeit bewirkt, und zwar derart, 
daB die Strbmungsbremse mit abnehmender Fahrgeschwindig- 

25 keit einen geringeren Anteil des Gesamtbremsmoments 
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ubernimmt. Auch bei einer solchen Betriebs- 
bremskombination ist noch mit einer erheblichen Erhit- 
zung und Abnutzung der Reibungsbremse zu rechnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brems- 
anlage der gattungsgemaBen Art anzugeben, bei der die 
Betriebsbremse auch bei langeren Talfahrten einem gerin- 
geren VerschleiB unterliegt und thermisch weniger bela- 
stet ist. 

Erf indungsgemaB ist diese Aufgabe dadurch gelost, da£ 
die Betriebsbremse eine hydrodynamische Stromungsbremse 
ist und daB der Schieber des Regelventils in Abhangig- 
keit von der durch einen Vergleicher ermittelten Diffe- 
renz zwischen einem Sollwert und einem Istwert des Brems- 
drucks der Betriebsbremse nur dann, wenn der Sollwert 
den Istwert urn einen vorbestimmten Betrag uberschrei- 
tet, im Sinne eines Wirksamwerdens der Reibungsbremse 
verstellbar ist. 

Bei dieser Lbsung ist die Reibungsbremse stets aufler 
Betrieb, solange der Bremsdruck der StrSmungsbremse, 
der dem Bremsmoment weitergehend proportional ist, den 
gewunschten Wert aufweist und die Reibungsbremse nicht 
von Hand betatigt wird. Die Stromungsbremse wirkt daher 
im gesamten Fahrgeschwindigkeitsbereich bis zur Fahrge- 
schwindigkeit O allein als Betriebsbremse, wobei die 
Reibungsbremse im Normalfalle uberhaupt nicht eingesetzt 
wird. Die Reibungsbremse braucht lediglich im Stillstand 
betatigt zu werden, wobei sie als Feststellbremse wirkt. 
Wenn dagegen die Stromungsbremse vollstandig oder teil- 
weise ausfallt, so daB der Sollwert ihres Bremsdrucks 
den Istwert des Bremsdrucks liber den vorbestimmten Wert 
hinaus uberschreitet , wird selbsttatig die Reibungsbremse 
entsprechend zugeschaltet , so daB sie nunmehr allein, 
in diesem Falle als Notbremse, wirksam ist. 
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Vorzugsweise ist dafur gesorgt, daB der Kolben einer 
Kolben-Zylinder-Druckwaage in Abhangigkeit vom Soll- 
Betatigungsdruck der Betriebsbremse gegen die Kraft 
, einer Feder und gegen eine vom Ist-Bremsdruck der Be- 
triebsbremse abhangige Kraft auf den Schieber des Regel- 
ventils einwirkt. Dies ergibt auf einfache Weise eine 
mechanische Ausbildung des Vergleichers . 

Sodann kann ein manuell betatigbares Stellglied liber 
eine Feder auf den Schieber des Regelventils gegen die 
Kraft des Kolbens im Druckwaagenzylinder einwirken und 
der Ausgangsdruck des Regelventils auf den Schieber 
im Sinne einer Gegenkopplung zuruckgekoppelt sein. Diese 
Ausbildung ermoglicht eine einfache Betatigung des Regel- 
ventils durch das manuell betatigbare Stellglied, so 
daB der Bremsdruck der Reibungsbremse der von Hand be- 
wirkten Einstellung des Handbremsen-Stellgliedes propor- 
tional ist. Andererseits wird bei einem Ausfall der 
Stromungsbremse die Einstellung der Reibungsbremse liber- 
steuert und die Reibungsbremse voll wirksam. 

Sodann kann der Ausgangsdruck des Regelventils die Fest- 
stellbremse gegen die Kraft einer Feder Ibsen. Bei einem 
Ausfall des Regelventils und/oder des Fluiddrucks, der 
uber das BetMtigungsglied auf die Feststellbremse wirkt, 
wird dann die Feststellbremse zwangslaufig durch die 
Federkraf t angezogen . 

Die Zeichnung stellt ein Symbolschaltbild eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemaBen 
Bremsanlage flir ein Kettenf ahrzeug dar. 

Als Reibungsbremse ist eine Voll-Scheibenbremse 1 fur 
die eine Laufkette vorgesehen. Eine weitere (nicht darge- 
stellte) Scheibenbremse ist fur die andere Laufkette 
vorgesehen. Die Scheibenbremse 1 hat Bremselemente , 
die durch ein Betatigungsglied 2 abgestellt (geluftet) 
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werden. Das Betatigungsglied 2 1st eine Kolben-Zylinder- 
Anordnung, deren Kolben 3 im Zy Under 4 durch die Kraft 
einer Feder 5 das Abstellen bewirkt. Der Ausgangsdruck 
eines Regelventils 6 wirkt gegen die Kraft der Feder 
5 auf den Kolben 3, urn die Bremselemente zu Ibsen und 
damit abzustellen. ! 

Das Regelventil 6 hat einen Schieber, der auf der einen 
Seite durch ein manuell verstellbares Stellglied in i 
Form einer Kulisse 7 Uber eine die Kontur der Kulisse 
7 abfahrende Rolle 8 und eine Feder 9 und auf der ande- 
ren Seite durch den Kolben 10 eines als Kolben- Zylinder- 
Anordnung ausgebildeten Vergleichers 11, einer sogenann- 
ten Druckwaage , und den Druck des Ausgangsf luids des 
Regelventils 6 sowie die Kraft einer Ruckstellf eder 
12 belastet ist. In der dargestellten Endlage des Schie- 
bers des Regelventils 6 ist das Regelventil 6 vollstan- 
dig gebffnet, so daB es das Ausgangsf luid einer Pumpe 
13, das dem Eingang des Regelventils 6 uber ein Ruck- 
schlagventil 14 zugefuhrt wird, ungehindert in die Zy- 
linder 4 durchlaBt. In der anderen Endlage des Schiebers 
des Regelventils 6 kann das Fluid ungehindert aus den 
Zylindern 4 in den Tank abflieBen. In einer Zwischenlage 
des Schiebers des Regelventils 6 entspricht der Ausgangs- 
druck des Regelventils 6, aufgrund der durch die RUck- 
kopplung des Ausgangsdruck auf den Schieber bewirkten 
Gegenkopplung, der Lage des Schiebers. 

Der Fluiddruck eines liber ein Bremspedal 15 betatigbaren 
B remszy linder s 16 steuert zum einen ein Full- Oder Be- 
tatigungsventil 17 einer hydrodynamischen Strbmungsbremse 
18 und gleichzeitig in entgegengesetztem Sinne ein Ent- 
leerventil 19 der Strbmungsbremse 18. Die Strbmungsbremse 
18 hat einen Stator 20 mit Leitblechen und einen mit 
Schaufeln versehenen Rotor 21. Der Rotor 21 ist auf 
einer die Laufketten antreibenden Welle 22 drehfest 
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angeordnet und rotiert bei Betatigung der Bremse in 
dem durch die Purape 13 liber das Fullventil 17 in das 
Gehause des Stators 20 gef till ten Fluid (01). 

5 Der in der Stromungsbremse herrschende Fluiddruck, der 

dem durch die Stromungsbremse 18 auf die Welle 22 ausge- 
ubten Bremsmoment entspricht, wird Uber eine Leitung 
23 in den Zylinder 24 des Vergleichers 11 auf die eine 
Seite des Kolbens 10 geleitet, die zus&tzlich unter 
10 dem Druck einer Feder 25 steht. Der Fluiddruck des Brems 

zylinders 16 wird uber eine Leitung 26 und ein Drossel- 
ventil 27, z.B. eine Blende, auf die andere Seite des 
Kolbens 10 in den Zylinder des Vergleichers 11 geleitet. 

Die entgegengesetzt auf den Kolben 10 wirkenden Fluid- 
driicke sind bei storungsf reiem Betrieb der Stromungs- 
bremse 18 zueinander proportional. Durch entsprechende 
Bemessung der Feder 25 und der Flachen des Kolbens 10 
ist daflir gesorgt, da£ bei fehlerfreier Funktion der 
Stromungsbremse 18 auf die f ederbelastete Seite des 
Kolbens 10 eine grbBere Kraft als auf die andere Kolben- 
seite ausgeubt wird. Der Kolben 10 nimmt daher eine 
Endlage ein, in der er den Schieber des Regelventils 
6 nicht betatigt. Ferner ist durch die erwahnte Bemes- 
sung der Feder 25 und der Flachen des Kolbens 10 dafur 
gesorgt, daB bei einem teilweisen Ausfall der Stromungs- 
bremse 18 in dem MaBe, daB die auf den Kolben lO in 
Richtung auf den Schieber des Regelventils 6 ausgeubte 
Kraft einen vorbestimmten Schwellenwert uberschreitet , 
der auch bei einem vollstandigen Ausfall der Stromungs- 
bremse 18 uberschritten wurde , der Kolben 10 entspre- 
chend der Differenz der auf ihn ausgeubten Fluiddruck- 
krafte ausfahrt und das Regelventil 6 unter Ubersteue- 
rung der manuellen Einstellung der Kulisse 7 betsitigt. 
Dadurch wird das Druckfluid aus dem Zylinder 4 des Be- 
tatigungsgliedes 2 abgelassen und die Reibungsbremse 
.\.^F9P.J^^T3t^.. der ?eder 5_ wirksam 
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Die Drossel 27 in Verbindung mit der Feder 25 ergibt 
eine Totzeit, um Zeit fur das Fullen der Stromungsbrernse 
18 und deren Momentenaufbau zu gewinnen. 

Durch die Ubersteuerung der Handbetatigung der Reibungs- 
bremse 1 bei einem teilweisen oder vollstandigen Ausfall 
der Stromungsbrernse 18 wirkt die Reibungsbremse 1 zu- 
gleich als Notbrense. 

Anstelle des mechanischen Vergleichers 11 kann auch 
ein elek tronischer Vergleicher vorgesehen sein, z.B. 
ein analog oder digital arbeitendes Rechenelement, dem 
liber Umformer dem Soil- und Ist-Druck der Stromungsbrern- 
se 8 entsprechende elektrische Signale zugefuhrt werden 
und der, wenn die Differenz von Soil- und Istwert einen 
vorbestimmten Schwellenwert uberschrei tet , ein elektro- 
magnetisch ausgebildetes Regelventil anstelle des darge- 
stellten Regelventils 6 betatigt. 

Die Notbremsfunktion erst wirksarn werden zu lassen, 
wenn die Differenz von Soli- und Istwert des Bremsdrucks 
der Stromungsbrernse 18 einen Schwellenwert uberschrei- 
tet, hat den Vorteil , dafl geringfugige Bremsdruckschwan- 
kungen nicht sofort zur Auslosung der Notbremsfunktion 
fuhren und die Reibungsbremse 1 im Normalfalle nicht 
anspricht, so daB sie auch nicht iibermafiig belastet 
wird. 
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